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Kurzfassung und Interpretation der Simulationsergebnisse

e Im unverbauten Teil des Donaufeldes stellt sich in nahezu windstillen und wolkenlosen
Néchten ein ausgeprigter, lokaler Kiihleffekt ein. Auf Grund von Wiarmeabstrahlung
im unverbauten Gebiet, kombiniert mit Verdunstungskiihlung von Béden und Vegetation
(Evapotranspiration), beginnt nach Sonnenuntergang die Temperatur im Donaufeld schneller
zu sinken als in benachbarten Stadtteilen mit hoherem Versiegelungsgrad.

e Im Vergleich zu dicht bebauten Stadtteilen in der ndheren Umgebung sind die bodennahen
Lufttemperaturen in Teilen des Donaufelds im Verlauf der Nacht um 3,5°C niedriger.

e Auf Grund der Orographie [Anm.: Hohenstruktur des Gelidndes] und Freiflichenstruktur in
und um das Donaufeld ist der maximale Kiihleffekt lokal begrenzt.

e Mangels signifikanter Geldndeneigungen und relativ geringer Hohenunterschiede im betrach-
teten Gebiet sind die Kaltluftstromungen vergleichsweise langsam und deren Reichweite
eingeschriankt. Bodennahe Hindernisse reduzieren die geringe Fliessgeschwindigkeit weiter.

e Die grofiten Temperaturunterschiede auf Grund der Kiihlung unverbauter Flichen sind
nach der Entfernung von etwa einem bis zwei Hauserblocken wieder ausgeglichen und im
Bereich der Temperaturen dicht bebauten Stadtgebietes.

e Auf Grund der sehr geringen Stromungsgeschwindigkeiten, ausgehend vom deutlich kiihleren
Donaufeld, ist die Reichweite der lokalen Kaltluftstrome in kleineren, angrenzenden Gassen
etwa einen Hauserblock und fiir breite Strassen maximal zwei Hauserblocke.

e Die neuen Baufelder sind noch im Wirkungsbereich der vom Donaufeld ausgehenden
Kaltluftstromungen und kiihlere Luft umstromt die meisten Baufelder auf Fufigdngerniveau
(1,5m iiber Boden). Bereits einen Hiuserblock siidlich der neuen Baufelder, siidlich vom
Drygalskiweg, ist die Lufttemperatur um 2°C hoher, im Vergleich zum zentralen Donaufeld.

Uberblick der Simulationsgeometrie. Blick nach Norden.
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Karte / Straflenplan, Quelle: wien.at/stadtplan (abgerufen: 20240322-1020)

Die neuen Baufelder sind noch nicht im Plan erfasst.
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Modell und Simulationsmethode

o Wir présentieren Ergebnisse einer Kaltluftsimulation. Diese verwendet einen dichtebasierten,
finite Volumen Navier-Stokes Gleichungsléser mit Turbulenzmodellierung (uRANS) und
nutzt die CFD Softwarebibliothek OpenFOAM®) Version v2412.

e Es wird eine instationére (zeitabhéngige) Simulation bis zur Einstellung des Stromungs-
gleichgewichtes durchgefiihrt. Die Simulation beginnt nach Sonnenuntergang. Es werden
windstille und wolkenlose Bedingungen simuliert. Die Stromung wird durch Dichtegradienten
angetrieben. Kaltluftentstehungszonen und die Orographie sind Eingabeparameter.

e Es handelt sich um ein 3D Simulationsmodell das auch in der Hohe vollstéindig simuliert
(nicht modelliert) ist.

e Auswertung des instantanen Stromungsfeldes nach der Gleichgewichtseinstellung
e Zeitlich konstante Abkiihlrate in den Kaltluftentstehungszonen

e Datenquellen — Topographiedaten: BEV LiDAR Digital Terrain Model, BEV LiDAR Digital
Surface Model, Hiuser und Straflen: Openstreetmap, Optische Satellitendaten: Google Inc.,
segmentierte Vegetationszonen: eigene Arbeit, Baukorper der neuen Baufelder: modelliert
nach offentlich zugénglichen Plidnen und Publikationen.

e Wilder und Baumgruppen sind als rdumlich aufgelste Vegetationszonen und mit entspre-
chenden Stromungswiderstinden modelliert.

e Wiesen und Freiflichen sind von dichter bebauten Flachen segmentiert und die lokalen
Abkiihlraten entsprechend modelliert.

e Das gesamte Simulationsgebiet ist lateral mit A=3 m aufgeltst.

e Modellierung der turbulenten, atmosphérischen Grenzschicht mit einem fiir atmosphérische
Grenzschichten angepassten k& — e Turbulenzmodell

e Bodennahe réumliche Modellauflésung: lateral A, ,=3,0m, vertikal A,=1,2m

e Ausdehnung des simulierten Bereichs: 2,8 x 2,8 km? mit dem Donaufeld im Zentrum

Definition des Kaltlufttransportes

c=U-AT AT=T-T,

¢ ... Kaltlufttransport (Km/s)
U ...lokale Stromungsgeschwindigkeit (m/s)
AT ... Temperaturdifferenz der lokalen Temperatur (") zur Referenztemperatur (7;.) (K)

Auswertung

Die Luftstromung wurde auf 1,5m iiber Bodenniveau ausgewertet. Im folgenden dargestellte
GrofBen sind 1) die Abweichung der thermodynamischen Lufttemperatur von einem im Simulati-
onsgebiet gewihlten Bezugswert, 2) die Stromungsgeschwindigkeit und 3) der Kaltlufttransport.
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Visualisierung
der

Simulationsergebnisse
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Temperaturverteilung auf 1,5 m iiber Bodenniveau

-4,0°C kiihler — —— meemss  +0,0°C wirmer

Dunkelrote Bereiche entsprechen der Referenztemperatur fiir dicht bebautes, stddtisches Gebiet.
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Stromungsgeschwindigkeit auf 1,5 m iiber Bodenniveau
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Kaltlufttransport 1,5 m iiber Bodenniveau
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Kaltlufttransport 1,5 m iiber Bodenniveau mit Stromungsrichtung

Die Geschwindigkeitsvektoren sind 1,5m iiber Boden platziert und skaliert nach
Stromungsgeschwindigkeit.
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Titelbild: Simulationsgeometrie mit Flache 1,5m iiber Boden, gefiarbt nach Lufttemperatur.



